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概要

ü亜臨界水・超臨界水：高温高圧状態において温度・圧力で水の性質を変える操作

üバイオマス、プラスチック、金属酸化物の反応がどのように進むのか

ü水の状態図の理解

ü水の機能性に与える温度、圧力の影響

üバイオマス、プラスチック、金属酸化物に関わる反応性
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講演内容

1. 高温高圧水

2. 加水分解性プラスチックの相平衡と反応性

3. ポリエチレン・重質油の反応と相平衡

4. リチウムイオン電池の水熱酸浸出とイオンの解離

5. まとめ
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高温高圧水：水の状態図（水の三態）
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compounds (Kruse and Dinjus 2007). However, water at its critical state has a lower 
dielectric constant with the number and persistence of hydrogen bonds which is 
further reduced (Savage 1999). Therefore, water at this condition behaved similarly 
to many organic solvents with high solubility at near-critical condition and com-
plete miscibility at its critical condition.
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Fig. 4.1 Water phase diagram

Fig. 4.2 Density, dielectric constant (ε), and ionic product of water (Kw) as a function of tempera-
ture at 25 MPa (JSME steam tables, 1983)
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1. 高温高圧水



高温高圧水：水の状態図（高温高圧水）
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1. 高温高圧水

高温高圧水：水の状態図（高温高圧水）
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1. 高温高圧水
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高温高圧水：水の状態図（P-r-T）
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1. 高温高圧水

高温高圧水：水の状態図（P-r-T）
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1. 高温高圧水
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高温高圧水：水の状態図（P-r-T）
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1. 高温高圧水
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1. 高温高圧水

高温高圧水：水の状態図（P-r-T）
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1. 高温高圧水

高温高圧水：誘電率
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1. 高温高圧水

高温高圧水：イオン積







超臨界水：水の物性（誘電率）
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1. 高温高圧水
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超臨界水：水の物性（イオン積）
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1. 高温高圧水
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1. 高温高圧水
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300℃〜450℃の水のイ
オン積の圧力に対する
等温線：図中の黒丸は、
以下の条件を示す。
a) 350℃、20MPa、
b) 400℃、25MPa

c) 400℃、35MPa

d) 450℃、45MPa

デンマーク・Aalborg大
学のグループは390℃〜
420℃、30MPa〜35MPa

でのHTLを検証した。そ

の結果、高い液化収率
を達成しさらに、プロ
セスが安定して操業で
きたことを報告1)

1) Castello, D.; Pedersen, T. H.; Rossendahl, L. A.; Energies, 11, 3165 (2018) 24

1. 高温高圧水

超臨界水との相平衡
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Plastics

2. 加水分解性プラスチックの相平衡と反応性

観察実験：蒸気相と液相
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観察実験：蒸気相と液相

2. 加水分解性プラスチックの相平衡と反応性
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2. 加水分解性プラスチックの相平衡と反応性

観察実験：
蒸気相（HHS）と液相（LWP）におけるPCの反応
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2. 加水分解性プラスチックの相平衡と反応性

観察実験：PET














